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Vorwort des Herausgebers

Die Fahrzeugtechnik ist gegenwirtig grofien Verianderungen unterwor-
fen. Klimawandel, die Verknappung einiger fiir Fahrzeugbau und -betrieb
bendtigter Rohstoffe, globaler Wettbewerb, gesellschaftlicher Wandel
und das rapide Wachstum grofier Stidte erfordern neue Mobilititslosun-
gen, die vielfach eine Neudefinition des Fahrzeugs erforderlich machen.
Die Forderungen nach Steigerung der Energieeffizienz, Emissionsreduk-
tion, erhéhter Fahr- und Arbeitssicherheit, Benutzerfreundlichkeit und
angemessenen Kosten finden ihre Antworten nicht aus der singuldren
Verbesserung einzelner technischer Elemente, sondern benétigen Sys-
temverstindnis und eine domineniibergreifende Optimierung der Lésun-
gen.

Hierzu will die Karlsruher Schriftenreihe fiir Fahrzeugsystemtechnik ei-
nen Beitrag leisten. Fiir die Fahrzeuggattungen Pkw, Nfz, Mobile Arbeits-
maschinen und Bahnfahrzeuge werden Forschungsarbeiten vorgestellt,
die Fahrzeugsystemtechnik auf vier Ebenen beleuchten: das Fahrzeug als
komplexes mechatronisches System, die Fahrer-Fahrzeug-Interaktion,
das Fahrzeug in Verkehr und Infrastruktur sowie das Fahrzeug in Gesell-
schaft und Umwelt.

Die Fahrzeugentwicklung nutzt immer stiarker virtuelle Prototypen um
schneller, flexibler und kostengiinstiger auf die Anforderungen des
Markts reagieren zu konnen. Bei dem Bauteil Reifen, der einen erhebli-
chen Einfluss auf viele Gebrauchseigenschaften des Fahrzeugs hat, ist dies
bislang noch nicht so gut gelungen, wie bei anderen Fahrzeugteilsyste-
men. Dies hat seine Ursache vor allem in den komplexen Vorgingen im
Rollkontakt, in dessen Einfluss auf die Dynamik der Reifenstruktur und
des Luftraums im Reifeninneren sowie in den von vielen Einflussgréfien
abhingen Materialeigenschaften. Physikalische Reifenmodelle sind
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dadurch sehr umfangreich und rechenintensiv. Ein FEM-Modell eines Rei-
fens mit seinem kompletten mehrlagigen Aufbau kommt selbst in verein-
fachter geometrischer Darstellung schnell auf 10 Freiheitsgrade. Dabei
werden fast immer vereinfachte Materialgesetzte verwendet.

Um die Modelle dennoch im Entwicklungsprozess nutzen zu kénnen, sind
sie vielfach auf die Beschreibung einzelner Reifen-Gebrauchseigenschaf-
ten zuggeschnitten. Ein einfaches Modell fiir die Beschreibung aller Ge-
brauchseigenschaften des Reifens existiert nicht. Dieses wére aber hilfrei-
che, um die zahlreichen Zielkonflikte quantifizieren zu kénnen, die in der
Reifenentwicklung aufgrund des starken Einflusses des Reifens auf viele
Gebrauchseigenschaften des Fahrzeugs bestehen.

Hier setzt die Arbeit von Herrn Peckelsen an, in der er die Kette von Kon-
struktionsparametern des Reifens iiber Kenngrofien des Gesamtreifens
bis hin zu im Fahrmandéver am Fahrzeug erfassbaren objektiven und sub-
jektiven Grofien des Fahrverhaltens einbezieht. Uber ein vereinfachtes
physikalisches Modell ermittelt er die Zusammenhinge zwischen Reifen-
gestaltungsparametern und Reifenkenngréfien, den Einfluss der Reifen-
kenngréfien auf das Fahrzeugverhalten bildet er {iber statistisch ermit-
telte Zusammenhinge ab. Aus der Betrachtung der gesamten Kette heraus
quantifiziert er die Zielkonflikte zwischen vier ausgewihlten Gebrauchs-
eigenschaften des Fahrzeugs hinsichtlich des Einflusses der Reifengestal-
tung.

Frank Gauterin

Karlsruhe, 24.7.2017



